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PatentansprQche: 

1. Schaltungsanordnung zum Halten eines Relai^ 
bei der 

5 

— der Strom fur den Anzug des Relais von einer 
ersien Gleichstromquelle (71) geliefert wird 
und bei der dieser Strom Qber emeu in Serie zur 
ersten Gleichstromquelle (J 1) liegenden ersten 
steuerbaren Schalter (S 1) flieBt. lo 

— eine zweite, zur ersten parallel liegende 
Gleichstromquelle (72) vorgesehen ist, die nach 
erfolgtem Anzug des Relais fiber einen in Serie. 
zu ihr liegenden zweiien steuerbaren Schalter 
(S 2) die Relaiswicklung speist. » 5 

— mit Hilfe eines Schwellwertschalters (Sw) und 
einer logischen Einrichtung (LE) die beiden 
steuerbaren Schalter (S\. 52) derart gestellt 
werden, dafi nach Anzug des Relais der erste 
steuerbare Schalter (Si) geoffnet und der 20 
zweite{T2) geschlossen wird, 

dadurch gekcnnzeichnet, 

a) daB parallel zum ersten steuerbaren Schalter 25 
(S\) cin steuerbarer Widerstand (Rs) liegt, 
dessen Wert von einem Regler (Rg) beeinfiuBt 
wirdL 

b) daB der Regler (Rg) nur dann wirksam wird, 
wcnn der erste steuerbare Schalter (S\) jo 
gedffnet und der zweite steuerbare Schalter 
^2) gescMossen ist, 

c) daB der Regler (R^ beim Unierschreiien eines 
vorbcsfemmten Wtrtes (7r>des Stromes ^durch 
die Relaiswicklung mit Hilfe des steuerbaren js 
Widerstandcs (Rs) diescn Strom auf den 
vorbestimmten Wert ^r) regclu 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1« dadurch 
gekennzeichnet, daB der Regler (Rg) cin Verbal- 40 
ten aufweisL 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1. dadurch 
gekcnnzeichnet, daB der steuerbare Widerstand (Rs) 
als Schaltvcrstarker (Tl, T2) zum Schalten der 
ersten Gleichstromquelle (J I) dient 4 5 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch I , dadurch 
gekennzekhnet daB der Schwellwertschalter (Sw) 
und der Regler (Rg) eine gememzm^ Eingangs- 
Transistorstufe (T5) aufweisen. 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum 
Haiten eines Relais mit den wcitercn, im Oberbcgriff des 55 
Anspruches 1 angegebenen Merkmalen. 

Fiii* Relaisschaltungen mit unterschiedlichen Anzugs- 
und Haliebedingungcn sind in der Wahlvcrmiltlungs- 
technlk Relais mit einer niederohmigen und einer 
hochohmigen Wicklung gebrauchlich. Dabci hat die 60 
niederohmige Wicklung beispielsweise 60 O und die 
hochohmige Wicklung 1 000 11 Der Anzug des Relais 
erfolgl uber die hochohmige Wicklung, die niederohmi- 
ge Wicklung kann dabei in Reihe geschaliet sein. Nach 
dem Anzug des Relais werden beispielsweise durch 65 
Hilfskontakte des Relais die hochohmige Wicklung 
kurzgeschlossen und ein Widerstand in Reihe zur 
niederohmigen Wicklung eingefugt. der den Strom 
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durch die niederohmige Wicklung auf den Wert des 
Halteslroms einstellL Die Haltewicklung ist niederoh- 
mxg. dimit bestinunte Sperrfunkttonen durchgefuhrt 
werden konnen-. beispielsweise die Verhindening des 
Doppdaufprufens eines Wahlers. Wenn auch bd einem 
Relais die Halteerregung wesentlich kJeiner ist ak die 
Anzugserregung, so kann der Haltesirom wegen dieser 
Niederohmigkeit trotzdem einen ahnlich hohen Wert 
wie der Anzugsstrom aufweisen. Ein derartiger hoher 
Wert des Haltestroms hat den Nachteil. oafl der 
Stromquelle ziemlich vie! Energie entnommen wird. 
Dies wirkt sich besonders bei einem Vermittlungssy- 
stem mit vielen derartigen Rclaisanordnungen sehr 
nachteilig aus. Die Stromquelle ist in diesem Fall 
beispielsweise die Amtsbatterie mit 60 Volt KJemmen- 
spannung und einem in Reihe geschalteten ohmschen 
Widerstand 

Es ist denkbar, zur Reduzserung der Verhisdeistung 
nach Anzug des Relais auf einen Haltest;omkreis 
umzuschalten, der von einer Gleichstromquelle mit 
einer niedrigeren ICIemmenspannung gespeist wird 
Eine derartige MaBnahme mit yerkleinerter Klemmen- 
spannung hat jedoch den Nachteil, daB der notwendige 
Haltestrom fur das Relais leichter unterschritten 
werden kann. wenn im Stromkreis eine uberlagerte 
Storspannung auftritt Eine solche Storspannung kann 
besonders dann entstchcn* wenn an eiocm besiimmten 
Punkt des Haltesiromkreises eine Obertragungsader 
angekoppell ist Als Beispiel dafur sei die c-Ader eines 
Wahlverbindungssystems gcnannt Eine Erdspannung 
auf dieser Ader bewirkt in der nifenden Vermittlungs- 
stelle den Anzug eines bestimmten Relais, auch 
PrOfrelais gcnannt Dieses Relais leitet den Aufbau einer 
Wahlverbindung ein und befindet sich wahrend der 
Dauer dieser aufgebauten Verbindung im angezogencn 
Zustand Eine Wegnahme der Erdspannung auf der 
zugehdrigen c-Ader bewirkt das Abfallen des Prufrelais 
und damit das Ausldsen der. Wahlverbindung. Eine 
Storspannung enlsprcchender Amplitude und Frequenz, 
welcher dieser c-Ader uberbgert cU, kann daher bei 
ungunstiger Bemessung des Hahestromkreises ein 
solches Ausldsen verursachen. 

In der US- PS 37 86 314 ist eine Schaltungsanordnung 
beschrieben. mit der der SiromfluB durch cine Spule 
beeinfluBt wird, die ihrerseits Bestandteil einer elektro- 
magnetisch betatigten Vorrichtung, z. B. eines Relais 
s'rin kann. Bei dieser Anordnung wird nur eine 
Spannungsquelle verwendet Ein Spannungsregler sorgt 
dafur, daB die fiber der Spule abfallende Gleichspan- 
nung konstant bleibt, bis der Spulensirom etnen 
Schwellwert Qberschritten hat Sodann ubernimmt eine 
weitere Regelschaltung die Regelung des Stromes durch 
die Spule und halt diesen auf einen Wert, der unter dem 
Schwellwert liegt 

Aus der DE-AS 12 03 314 ist eine Schaltungsanord* 
nung bckannt, mit der eine Induktivitit schnell 
eingeschaltet und im eingeschalteten Zustand mit 
moglichst wenig Leistungsbedarf gehalten werden soil. 
Die Schaltungsanordnung besieht aus zwei Spannungs* 
quellen mit unterschiedlichen Quellspannungen, einem 
Schwellwertschalter und einer Logik, von der zwei 
Schalter gesteuert werden. Mit dem ersten Schalter 
wird die Induktivitat zunachst an die Spannungsquelle 
mit der hohercn Quellspannung geschaltet, Hal dann 
der Strom durch die Induktivitat einen Schwellwert 
uberschritten. so wird mit Hilfe des Schwellwertschal- 
ters und der Logik die erste Spannungsquelle von der 
Spule getrennt und gleichzeitig die Stromversorgung 
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<^cr zweiten Spannungsquelle ubemommen. Einc Rcgc- = 
lung des Haliestromes ist nicht vorgeschcn. 

Ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik ist 
es Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung der eingangs 
genannten Art anzugeben, die gegenuber Storspannun- 5 
gen, die ein Abfallen des Relais verursachen konnten, 
mdglichst unempfindlich ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Anspnjcbes 1 angegebenen Merfcmale gelosL 

Im folgenden soil die Erfindung anhand eines to 
Ausfuhrungsbeispieles naher beschrieben und eriautert 
wcrden-Eszeigt 

F i g. 1 das Prinzipschaltbild der Schaltungsanord- 
nung gemaO der Erf1ndu/ig« 

Fig. 2 den Stromlaufplan des Ausfuhrungsbeispieles, i5 

Fig. 3 das Zeitdiagramm zur Darstellung der 
Wirkung des Ausfuhrungsbeispieles. 

\m Prinzipschaltbild gemaO Fig. t bilden die 
Spannungsquelle Ui und der Widerstand R 1 die erste 
Stromquelle (Ji) und die Spannungsquelle U2 sowie in 
der Widerstand R2 die zweite Stromquelle [J 2). Die 
Stromquelle Ji ist fiber den Schalter 51 und die 
Stromquelle J 2 fiber den Schalter S2 anschaltbar. Der 
Anzug des Relais P wird bei geschlossenem Schalter S 1 
durch SchlieBen des Schalters S bewirkt Dieser 25 
Schalter 5 wird beispielsweise durch die IContakte eines 
Wahlers gebildet Hat das Relais P angezogen. so I6st 
der die Relaiswicklung durchflieBcnde Strom, im 
folgenden mit Relaisstrom / bezeichnet. am Ausgang 
Sw 1 des Schwell wertschalters Sir ein Signal aus. Dieses 3i> 
Signal sieuert den Eingang LEI der logischen 
Einrichtung LEzru welche ihrerscits fiber den Ausgang 
LE2 sowie den Schalter 51 die Stromquelle /! 
abschaliei und fiber den Ausgang LE3 sowie den 
Schalter 52 die Stromquelle / 2 anschaltet Unterschrei- js 
tei der von der Stromquelle /2 gelieferte Relaisstrom / 
einen bcstimmten Wert, so tritt am Ausgang Rg 1 des 
Reglers Rg eine Spannung auf. welche mit zunehmen- 
dem Betrag dieser Unterschreitung ansteigt Diese 
Spannung steuert den steuerbaren Widerstand Rs vom 40 
Wert 00 auf einen entsprechenden endlichen Wert 
Durch diese MaBnahme wird der Stromquelle 7 1 so viel 
Strom entnommen und zum Strom der Stromquelle / 2 
addieru daB der Relaisstrom / fur die Dauer der 
Unterschreitung auf dem geforderten bestimmten Wen 4^ 
festgehalten wird. Die Verbindumrsleitung vom Aus- 
gang LE3 der logischen Einrichtung LE zum Eingang 
Rg2 des Reglers Rg soil bewirken, daB letzterer nur 
wahrend des Haltezustanos von Relais Pin Aktion tritt. 

Das Ausfuhrungsbei?piel gemaB F i g. 2 bczieht sich vi 
auf den Kennzeichenumsetzer eines Zeilmultiplex-Sy- 
stems. welches zwischen zwei Gruppenwahlstufen eines 
Vermittlungssystems angeordnet ist. Derartige Kenn- 
zeichenumsetzer dienen zum y\btasten der vermitt- 
lungstechnischen Kennzeichen und zur uncodierten 
oder codierten Obertragung der Abtastwerte fiber Jas 
Zeitmultiplex-System. Empfangsseitig werden diese 
Abtastwerte wieder in die ursprungliche Form des 
jeweiligen vermittlungstechnischen Ker.nzeichens um- 
gesetzt. Man unterscheidet gemaB der Aufbaurichtung w) 
der Wahlverbindung in einen »gehenden« Umsel2er. 
der sich am rufenden Ende des Zeitmultiplex-Systems 
befindet und in einen »kommenden« Kennzeichenum- 
selzer. der am gerufenen Ende des Zeitmultiplex-Sy- 
stems angeordnet ist. Im vorliegenden Fall ist die 65 
crfindungsgemaBe Schaltungsanordnung ein Teil des 
»gehenden« Kennzeirhenumseizers. Dieser Kcnnzei- 
chenumsetzcr muB imscande scin. in Verbindung mit 



905 

4 

dem vorgeschalteten Gnippenwahter wie ein normaler 
Gruppenwahler die Funktionen nAufprufencc, ]>Bele> 
gencc und »Sperren« durchzufuhren. Diese Funktionen 
werden im vorgeschalteten Gruppenwahler, hier mit 
GV^bezeichnet* mit Hilfe von einecn Prufrelais P 
durchgefuhrt. Dieses Prufrelais Parbeitct im Prinzip wie 
das eingangs beschriebene Prufrelais. !m folgenden soli 
mit Hilfe von Fig- 2 kurz auf das Zusammenspiel 
zwischen dem Gruppenwahler GWund dem nachfol- 
gendeiv »gehenden« Kennzeichenumsetzer eingegan- 
gen werden. Der Gruppenwahler GWpriih zunachst, 
ob der fCennzeichenumsetzer belegungsbereit ist 
Belegungsbereit heiBt, daB der KennzeichenumseUer 
auf den c^Kontakt des zugeordneten Ausgangs des 
Gruppenwihiers CW eine Spannung von —60 Volt 
liefert Dies ist der Fail, wenn die beiden Transistoren 
ri und T2 von Fig. 2 im durchgfjschalteten Zustand 
sind. Diese beiden Transistorenstufen bilden den in 
F i g. 1 mit 5t bezeichneten Schalter. Der Gruppenwah- 
ler GWiutin ein hochohmigcs Aufpaifen durch, d- h. er 
legt die hochohmige Wicklung PI von Relais P 
zwischen diesem c-Kontakt und Erde -aiL Das Relais P 
zieht daraufhin an und schlieBt mit seinem eigenen 
Kontakt pi die hochohmige Wicklung Pi kurz. Die 
dadurch becfingte Anderungdes Relaisstroms / bewirkt 
am Auigang des Transistors T7 eine Anderung des 
logischen Pegels. Dieser Transistor T7 bildet in 
Verbindung mit dem Transistor T5 den in Fig. \ 
dargestellten Schwellwertsdiaher Sw. Durch die Ande- 
rung des logisdien Pegels am Ausgang des Transistors 
T7 werden mit Hilfe der logischen Emrichtung LE die 
betden Transistoren Ti und T2 in den Sperrzustand 
und die betden Transistoren T3 und T4 in den leitenden 
Zustand geschaltet Diese MaBnahme bewirkt ein 
Umschahcn von der ersten Stromquelle mit der 
Spannungsquelle U 1 und dem Vorwiderstand R 1 auf 
die zweite Stromquelle mit der Spannungsquelle U2 
und dem Vorwiderstand R 2 und damil vom Anzugs- auf 
den Haltestromkreis. Die Spannungsquelle U2 weist 
eine Klemmspannung u2 auf. die gegenuber der 
lOpmmenspannung ul der Spannungsquelle Ul im 
Betrag wesentlich kleiner ist (ui = —60 Volt. 
u2 — — 17 Volt). Somit ergibt sich beim Aufbringen des 
Haltestroms durch die Verwendung der Spannungsquel- 
le U2 anstelle der Spannungsquelle Ui eine wesentlich 
kleinere Verlustleistung. 

Im folgenden wird auf das AusfOhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Schattungsanordnung eingegangen, 
bei dem auch bei einer derartig kleinen Verlustleistung 
kein Abfall des Relais Perfolgt, wenn dem Haltestrom 
eine Storspannun^; uberlagert ist. Zu diesem Zweck 
werden zunachst Aufbau und Wirkungsweise des 
Reglers Rg beschrieben. In einer vorteilhaften Ausfuh- 
rjng:.form ist die Transistorstufe T5 ein Bestandteil 
sowohl des Schwellwertschalters Sw a Is aucb des 
Reglers Rg, Am Verbindungspunki der Vorwiderstande 
Ri und R2 sind die beiden Widerstande R3 und R5 
angeschlossen. Der Widerstand /?3 fuhrt fiber die in 
FluBrichtung vorp'jspannte Diode D, fiber den Wider- 
stand /?8 und fiber die Kontakte des Gruppenwahlers 
CW^zuf Wicklung des Relais R Der Widerstand R5 isl 
an den Emitter des Transistors 7*5 geffih'-t, dessen Basis 
am Verbindungspunki des Widerstandes ^8 mit der 
Anode der Diode O angeschlossen ist 

Die Serienschaltr.ng des Widerstandes R3 mit der 
Diode Ound der dazu parallel geschaltete Emitterkreis 
des Transistors T5 bi)den den Eingang des Schwellwert- 
schalters Sw sowie des Reelers Rz. Der Kollektor des 



5 



28 09 905 



6 



Transistors T5 ist mil dcr Basis des Transistors T6 
verbunden und iiber die Reihenschaltung der Wider- 
stande RS und /?/ an Erde gelegl. Der Verbindungs- 
punkt dieser beiden Widerstande ist mit dem Emitter 
dcs Transistors TS und dcr Basis des Transistors T7 • 
verbunden. dessen Emitter an Erde angeschlossen ist. 
Dieser Transistor 77bildet mitseinem Widerstand R 13 
eine Schaltstufc, wobci der Kollektor den Ausgang des 
Schwellwertschalters Sw bildet. Dieser Ausgang zeigt 
wie oben erwdhnt der logischen Einrichtung LEdurch m» 
ztnen Zustandswechsel an, wenn das Relais P angezo- 
gen hat und veranlaBt somit die Umschaltung vom 
Anzugs- auf den Haltestromkreis. 

Der Strom / betragt etwa das SOfache vom 
Kollekiorstrom /5 des Transistors TS (i ^ 50 • /5). r, 
Demenisprechend ergibt sich auch fur das VerhSUnis 
der Widerstande /?3 und R5 die Beziehung: 
/?5 ^ 50 • /?3. Milder Diode Dwirddie LV/Kennlinie 
dcr Basis- Emitter-Streckc des Transistors TS nachge- 
bildet. Durch diese MaBnahme bleibl der genannie Wen 2\y 
von etwa 50 fur das Verhaltnis if 'tS in einem wciien 
Aussieuerbereich des Transislors TS erhalten. Die 
Bascn der beiden pnp-Transistoren T\ und T3, deren 
Emitter an Erde gelegt sind. werden ubcr die 
Widerstande /?9 bzw. /?10 von den Ausgangen LE2 
bzw. LE3 der logischen Einrichtung LE angesteuert. 
Der ICollektor des Transistors T\ ist iiber den 
Widerstand R\ \ mit der Basis dcs Transistors T2 und 
der Kollektor des Transistors 7*3 fiber den Widerstand 
R 12 mit der Basis des Transistors r4 verbunden. Der w 
Emitter dcs Transistors T2 ist an den Minuspol dcr 
Spannungsquetle U 1 und der Emitter des Transistors 
r4 an den Minuspol der Spannungsquelle U2 gelegt. 
Die Widerstande /? 14 ... R\7 dicnen zur besseren 
Sperrung des betrcffendcn Transislors Tl ... 74. Der J5 
ICollektor des Transistors T% ist ubcr den Widerstand 
R4 mit dem Widerstand R fO bzw. Ausgang LE3 der 
togisciicn Eirinciitung /.cvefbutiuen. 

Der Kondensator CI ist zwischen dem Kollektor des 
Transistors TS und dem Verbtndungspunkt der Basts ^ 
des Transistors T\ mit den Widerstanden /79 und R 14 
angeschlossea Dieser Verbtndungspunkt bildet den 
Eingang und die Kollektor- Emitterstrecke des Transi- 
stors T2 den Ausgang des steuerbaren Wtderstandes 
Rs, In dieser beschriebenen vorteilhaften Ausfuhnings- 45 
form bilden also die Transistorstuf en 71 und 72sowohl 
den Schalter 51 als auch den in analoger Betriebsweise 
steuerbaren Widerstand Rs. Zwischen dem Kollektor 
des Transistors 71 und Erde ist der Kondensator C2 
angeschlossen. Lctzierer dient zur Unterdruckung von so 
eventuellen Instabitiiaten. 

Es wird von dem Fall ausgegangen, daB der 
Haltestromkreis eingeschaket ist, daB also das Relais P 
seinen Haltestrom / = /i ubcr den durchgeschalteten 
Transistor 74 aus der Spannungsquelle U2 bezieht In 55 
diesem Fall ist auch der Transistor 76 durchgeschaltet, 
wobei dieser Transistor seinen Kollektorstrom iiber den 
Widerstand 4 von der am Ausgang L£3 der logischen 
Einrichtung LEauftretenden negativen Steuerspannung 
erbalL Es wird jetzt angenommen« daB dem Kaltestrom- 
kreis eine Storspannung uberlagert wird. Eine solche 
Storspannung kann beispietsweise eine von einem 
Starkstromnetz Ober die c>Ader eingekoppelte Span- 
nung der Frequenz 16^/3 Hz oder 50 Hz sdn. Diese 



iibcrlagcrtc Storspannung hai zur Folge. daB sich 
wahrend der negativen Halbwelle der Storspannung der 
Relaisstrom / vergroBcri und wahrend der posittven 
Hatbwetlc vcrkleinert. Unterschreiiel der Relaisstrom / 
wahrend des Auftrctcns dieser posiiiven Halbwelle 
einen bestimnilen Wcri. so unterschreitet der Span- 
nungsabfall am Widerstand /?6 den zum Durchschalten 
dcs Transistors 76 notwendigen Wert der Basis- Emit- 
ter-Spannung und der Transistor 76 geht in seinen 
linearen Bereich Qber. Als Folge davon nimmt der 
Kollektor des Transistors 76 negative Werte an, wobei 
uber den Widerstand /?4 und den Kondensator CI ein 
Ladestrom auf den Verbindungspunkt der Widerstan* 
de /79 und R 14 mit der Basis des Transistors 71 flieOt. 
Dieser Ladestrom bcwirkt»daB dieTransistoren 71 und 
72 vom Sperrzustand in den linearen Bereich 
geschattet werden und aus der Spannungsquelle U\ in 
den Relatskreis ein Strom flieQu der dem Absinken des 
Rclaisstroms / entgegenwirkt. Der Ladestrom // hat 
einen zeitlichen Verlauf, welcher der Kapazitat des 
Kondensators CI und etwa dem zeitlichen Differential- 
quoticnten des Rclaisstroms / proportional isL Der 
Regler Rg weist daher ein ZXVerhalten auf. Dieses 
Verhalten hat den Vorteil. daB bei impulsartigen 
Einbnichen des von der Stromquelle J 2 gclieferten 
Stroms ein besonders starker Regelvorgang einsetzt. 

Trit?. j»m Ausgang LE3 der logischen Einrichtung LE 
die Spannung 0 Volt auf, ist also der Anzugsstromkreis 
eingeschdlteusobleibt der Regler /?^inaktiv. 

Die aus dem Widerstand /?4 und dem Kondensator 
CI gebildete Zeitkonstante muB so bemessen setn. daB 
wahrend der groBten zu erwartenden Dauer der 
Stromunterschreitung ein Ladestrom //flicBen kann. Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist diese Zeitkonstante fCir die 
Dauer f 30 ms einer Halbwelle der niedrigsten 
vorkommenden Storfrcquenz von 16ViHz ausgelegL 
Erlauterung sind diese Zusammenhange in Fig. 3 in 
einem Strom- Zeii-Diagramm dargesiellt. Dabei ist dem 
Haltestrom / k cine Storspannung der Amplitude A 
uberlagert. Hat der Verlauf des Rclaisstroms /den Wert 
ir erreicht, so seizt der Regelvorgang gemaB dcr 
Erfmdung ein und der Strom / bleibt so lange konstant, 
bis er wieder groBcre Werte als /rannimmt Fur den Fall, 
daB die Anordnung zur Durchfuhrung dieses Regelvor- 
gangs nicht verwendet wird. gilt an Stelle des 
konstanten Abschnitts des Stromverlaufs / der gestri- 
chelte Verlauf. In dicsem Fall wurde der Strom / den 
Wert fQr den Abfallstrom /> unterschreiten und das 
Relais f abfallen. 

Eine Schaltungsanordnung. die beispielsweisc fur eine 
Storfrcquenz von 16^/3 Hz ausgelegt ist, kann -:ach 
kurzere Storimpulsc verarbeiten, beispielsweisc positi- 
ve Halbwellen, welche von einer Storfrcquenz von 
50 Hz stammen. In diesem Fall wird der Transistor 76 
bereits nach Ende des Storimpulses wieder durchge- 
schaltet und der Regelvorgang wegen des fehlenden 
Ladestroms cntsprechend fruher beendeL 

Die Erfindung arbeitet auch mit einem Relais, welches 
an Stelle der beiden WickJungen P\ und P2 nur eine 
einzige Wicklung aufweist In diesem Falle muB lediglich 
der Regler Rg entsprechend dimensioniert werden. Die 
Erfindung ist auch dann anwendbar. wenn an Stelle 
eincs clcktromcchanischen Relais entsprechcnde clek- 
tronische Ausfuhrungen eines Relais verwendet werdea 
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